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ن ��� � ا�
س ���ا��ن ��
فوريه توصيفگر�

x0) مرز نقاط از يكي گرفتن نظر در با� ,y0) از دنباله اي شروع، نقطه عنوان به (xi ,yi) بيانگر 
 تبديل زير بصورت را رشته اين در مرتب زوج هر .باشد ساعت هاي عقربه جهت در مثلا مرز پيمايش

شوند تبديل بعدي يك حالت به مرتب زوجهاي  اين ترتيب بدين تا مي كنيم مختلط عدد يك به

مي نامند مرز فوريه توصيفگرهاي را فوق رشته فوريه تبديل ضرايب�
.كرد خواهد توليد را مرز معرف مختلط عدد رشته مجدداً توصيفگرها، فوريه تبديل عكس�
 هر .كرد صفر را بقيه و داشته نگه را تبديل اول ضريب p فقط مي توان فوريه تبديل عكس محاسبه در�

.مي رود بين از بيشتري جزئيات باشد، كمتر p چه
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مرز در تصوير 
كروموزوم انسان

مرز با استفاده از  
توصيفگرها% 50

مرز با استفاده از  
توصيفگرها% 10

مرز با استفاده از  
توصيفگرها% 5

مرز با استفاده از  
توصيفگرها% 2/5

مرز با استفاده از  
توصيفگرها% 1/25

مرز با استفاده از  
توصيفگرها% 0/63

مرز با استفاده از  
توصيفگرها% 0/28

توصيفگر بترتيب بيضي  2و  4استفاده از 
و دايره را نتيجه مي دهند
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 فوريه توصيگرهاي بر مختلف عوامل تاثير�
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ن ��� � ا�
س ���ا��ن��
)ادامه( فوريه توصيفگر�

:فوريه توصيفگر از استفاده مزاياي�
دارد ساده اي محاسبات�
دارد خاصي فيزيكي معني توصيفگر هر�
شود انجام سادگي به مي تواند انطباق ارزيابي كردن، نرماليزه فرايند بودن ساده بدليل�
است محلي ويژگي هاي هم و سراسري ويژگي هاي داراي هم�
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اگر بافت پريوديك و يا جهت دار باشد، در طيف قدرت آن در نقاط متناظر با فركانسهاي  �

.مربوطه دامنه هاي بزرگي مشاهده مي شود
ويژگيهاي طيف را مي توان بصورت زير در نظر گرفت�

ويژگي شعاعي�
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ويژگي شعاعي�
.سنجشي از ميزان خشن بودن بافت است�
، داراي انرژي زياد در حلقه هايي با شعاع بزرگ است(Fine)يك بافت نرم �
، داراي انرژي زياد در حلقه هايي با شعاع كوچك است(Coarse)يك بافت خشن  �

اي ويژگي زاويه�

  θ+π/2باشد، ويژگي زاويه اي در حوالي  θاگر يك بافت داراي خطوط يا لبه هاي زيادي در امتداد  �
.مقدار بزرگي خواهد داشت
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تصوير طيف فوريه ويژگي شعاعي ويژگي زاويه اي

� 
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از اشكالات مهم استفاده از هيستوگرام عدم وجود اطلاعات مكاني پيكسل هاي تصوير در  �

آن است
ابجايي پيكسل هاي يك تصوير تاثيري بر هيستوگرام آن نداردج�
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Co-occurrenceهم رخداد ماتريس

.به عنوان پارامتر استفاده مي كند) و يا فاصله و جهت( dاز بردار �

ماتريس هم رخداد نسبت به هيستوگرام داراي اين مزيت است كه اطلاعات مكاني نيز در  �
آن وجود دارد

�G(i,j)  فاصله ي  در شمارش جفت پيكسل هايي كهd=(dx, dy)   از هم قرار گرفته و
هستند jو  iداراي سطح خاكستري 

درجه از يكديگر هستند 45در جهت  dجفت پيكسل داراي فاصله ي  16 �
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Co-occurrenceهم رخداد ماتريس

تصوير است و براي شرح طيف وسيعي از  2ماتريس هم رخداد بيان كننده آماره هاي مرتبه �
بافتها خوب عمل مي كند

خصوصياتي از ماتريس هم رخداد بخوبي مي تواند ارتباط مكاني پيكسلها را بيان كرده و  �
را نيز داشته باشد monotonicاستقلال از تبديلات 

ماتريس هم رخداد توانايي حفظ اطلاعات المانهاي توليد كننده بافت را ندارد و از اين �
.جهت براي بيان بافتهايي شامل المانهاي بافت زياد مناسب نيست

اگر چه ماتريس هم رخداد توانايي خوبي در ايجاد تمايز بين بافتهاي مختلف دارد ولي داراي  �
.اين اشكال است كه بار محاسباتي زيادي دارد
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:الگوريتم�
از آن  dو به فاصلة  θرا دارد و در جهت  iتمام جفت پيكسل هايي كه در آن اولين پيكسل مقدار �

قرار دارد شمارش شوند jپيكسل با مقدار 
قرار گيرد Gاز ماتريس  (i, j)مقدار شمارش شده در محل �

G(2,1)=3وجود دارد، آنگاه  (2,1)جفت  3مثلاً اگر �

متقارن نيست Gماتريس �
را به كل مقادير ماتريس نرمالايز كنيد Gماتريس �
�G را به عنوان يك تابع احتمال در نظر بگيريد
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1مثالي از ماتريس هم رخداد با جهت صفر و فاصله �
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را ارائه مي كند θو  dتوزيع مكاني سطوح خاكستري براي مقادير خاص  Gماتريس �
براي ناحيه داراي بافت يك توزيع غير اتفاقي از مقادير را ارائه مي كند Gماتريس �
و آنرا به عنوان يك تابع چگالي احتمال در نظر   (pij)را مي توان نرمالايز كرده  Gماتريس �

گرفت
 θو  dبدست آوردن ماتريس هم رخداد و توصيف آن عموماً به ازاي چند مقدار مختلف �

.انجام مي شود
مي تواند براي توصيف بافت بكار گرفته شود pijپارامترهاي آماري �
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رابطهرابطهرابطهرابطه شرحشرحشرحشرح توصيفتوصيفتوصيفتوصيف

است Gپاسخ  بيانگر قويترين حداكثر احتمال

اش در كل   يك پيكسل با مقادير همسايه بيانگر همبستگي
است كه بترتيب بيانگر  1تا 1-مقدار حاصل بين . تصوير است

در صورتيكه واريانس . همبستگي كامل مثبت و منفي است
صفر باشد اين مقدار تعريف نشده است

همبستگي

هايش در كل تصوير  يك پيكسل با همسايه بيانگر كنتراست
است 2(K-1)تا   0مقدار آن بين . است

كنتراست

به معني   1. دارد 1تا  0و مقداري در رنج  بيانگر همساني است
يك تصوير كاملاً يكنواخت است

همساني 
(Uniformity) يا انرژي

به قطر است و  G بيانگر نزديكي مكاني مقادير توزيع اجزاي
ماكزيمم مقداربراي يك ماتريس  . دارد 1تا  0مقداري در رنج 

آيد قطري بدست مي

همگني

در حالتي  0مقدار . ميزان اتفاقي بودن مقادير را بيان مي كند
صفر باشند؛ و ماكزيمم است   pijهمه مقادير  آيد كه بدست مي

.برابر باشند pijوقتي تمام مقادير  

انتروپي
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ماتريس هم رخدادتصوير
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رخداد، عينا به تصاوير   مكانيزم شرح داده شده در توصيف آماري بافت مبتني بر ماتريس هم

.منتقل شده به فضاي يك تبديل نيز قابل استفاده است
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 +,
روش  > ;ز -56789 3�4� 2 �1ز/ .-�
:با يك حركت انتقالي به هم مرتبط باشند، بطوريكه gو  fاگر دو تصوير 

:در اين صورت

:استفاده كنيم، در اين صورت Фاگر براي نمايش فاز از 
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:بصورت زير d(x,y)با تعريف 

:در اين صورت

:و بنابراين
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