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اسیگنال ها و سیستم ه
درس چهارم

حمیدرضا پوررضا

 بیان سیگنال هايCT  توابع ضربه واحد شیفت یافتهحسب بر
 بیان انتگرال کانولوشن براي سیستم هايCT  وLTI
خاصیت ها و چند مثال
 تعریف عملیاتی . کوتاهپالس ایده آل تابع ضربه واحد به عنوانδ(t)

H.R. POURREZA2

موضوعات این جلسه
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 سیگنال وروديx(t)  اسکیل پالس هاي را می توان با مجموع
شده و شیفت یافته تقریب زد

H.R. POURREZA3

بیان سیگنال هاي پیوسته در زمان

H.R. POURREZA4

بیان سیگنال هاي پیوسته در زمان

برابر یک است Δδ(t)سطح زیر منحنی 

هخاصیت غربالی تابع ضرب
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H.R. POURREZA5

پیوسته در زمان LTIسیستم  پاسخ یک 

نانتگرال کانولوش

پاسخ ضربه

x(t) y(t)CT System

H.R. POURREZA6

عملکرد کانولوشن براي سیگنال هاي پیوسته در زمان

کانولوشن زمان پیوسته: مثال
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H.R. POURREZA7

عملکرد کانولوشن براي سیگنال هاي پیوسته در زمان

H.R. POURREZA8

خصوصیات و مثال ها

جابجایی پذیري -1

خاصیت غربالی -2
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H.R. POURREZA9

خصوصیات و مثال ها

انتگراتور: مثال -3

پاسخ پله -4

باشد، در این  =δx(t)(t)اگر ورودي 
خواهد بود y(t)=h(t)صورت 

H.R. POURREZA10

خاصیت توزیع پذیري
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H.R. POURREZA11

خاصیت شرکت پذیري

خاصیت شرکت پذیري

آیا شرکت شرکت پذیري همیشه برقرار است؟
ا جابجا مثلا آیا می شود دو سیستم متوالی انتگرال گیر و مشتق گیر ر

 نباید حاصل محاسبه هر کانولوشن به سمت بی نهایت. کرد؟ خیر
.برود

 آیا می شود دو مدار الکترنیکیLTI  سري شده با هم را جابجا کرد؟
نداشته باشندفقط در صورتیکه اثر بارگذاري برهم 

12



2/13/2015

7

ر و با توجه به رابطه بالا، سیستم بدون حافظه است اگ) بدون حافظه بودن
:تنها اگر

سیستم معکوس پذیر است اگر و تنها اگر) معکوس پذیري:

سیستم علی است اگر و تنها اگر) علیت:

سیستم پایدار است اگر و تنها اگر) پایداري:

H.R. POURREZA13

در زمانپیوسته  LTIهاي   سیستم خصوصیات 
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H.R. POURREZA14

ضربه واحد به عنوان پالس ایده آل کوتاه

طح پاسخ حالت صفر مدار فوق را براي پالس هاي با عرض متفاوت که همگی س
د، همچنانکه عرض پالس کم می شو. زیر منحنی یک دارند را در نظر بگیرید

.شبیه می شوندمختلف بیشتر به هم براي پالس هاي پاسخ 
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H.R. POURREZA15

δ(t)تعاریف عملیاتی ایمپالس واحد 

δ(t) : در حالت ایده آل ایمپالس با سطح واحد آنقدر کوتاه است
به  که براي سیستم هاي فیزیکی مورد علاقه ما، سیستم فقط

.سطح پالس پاسخ می دهد و به عرض پالس حساس نیست

ه یک ایمپالس واحد، سیگنالی است که وقتی ب: در حالت عملیاتی
اعمال می شود، پاسخ آن پاسخ ضربه واحد است LTIسیستم 

H.R. POURREZA16

مشتق گیر –دوبلت واحد 

دوبلت واحد= پاسخ ضربه 

تعریف عملیاتی دوبلت واحد
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H.R. POURREZA17

...تریپلت و 

تعریف عملیاتی

H.R. POURREZA18

انتگراتورها

پاسخ ضربه :(t)1-u )انتگرال=مشتق منهاي یکم(  دپله واح=پاسخ ضربه

تعریف عملیاتی  :

 اتصال آبشاري(cascade) n انتگراتور
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H.R. POURREZA19

)ادامه(انتگراتورها 

شیب واحد

n>0در حالت عمومی و براي 

H.R. POURREZA20

نشان گذاري

تعریف می کنیم

آنگاه

به عنوان مثال
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H.R. POURREZA21

حقه اي که می تواند گاهی مفید باشد

اول مشتق، سپس کانولوشن و نهایتا انتگرال

H.R. POURREZA22

مثال
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H.R. POURREZA23

)ادامه(مثال 


