
  هاها و سیستمسیگنال –طرح درس 
  درسآموزشی مشخصات 

 Course Name: Signals and Systems  هاها و سیستمسیگنال درس:

  کارشناسی مقطع:  مهندسی کامپیوتر رشته:  مهندسیدانشکده: 
   نیازها:پیش  واحد 3 تعداد واحد:

   نیازها:هم  اصلی نوع واحد:
  مراجع درس

  A.V. Oppenheim, A.S. Willsky; “Siganals and Systems”; Second Edition; Prentice Hall  مراجع اصلی
    سایر مراجع

  اهداف درس
ل کلیه دانشجویانی که در ادامه تحصیها است. ها و سیستمو کار با سیگنال یادگیري این درس گامی مهم در آشنایی  اهداف کلی

، ه براینعلاوخود به نوعی درگیر مفاهیم پردازش سیگنال باشند، نیاز مبرم به مفاهیم این درس خواهند داشت. 
 کند تا دانشجویان به مسایل متعددي بصورت سیستماتیک بتوانند نگاه کنند.مفاهیم درس کمک می آشنایی با

    اهداف جزئی
  تدریس مباحثو  روش

  ، ویدیوپرژکتوربوردوایت  تدریسروش و ابزار 

  فهرست مباحث

  هاها و سیستمو معرفی سیگنالمقدمه 

 اهها و شرح خصوصیات سیستمهایی از سیستممثال 

 هاي زمان گسستهو بیان جمع کانولوشن براي سیستم گسستهزمانهاي لتجزیه سیگنا 
 ستهپیوهاي زمان کانولوشن براي سیستم انتگرالو بیان  ستهپیوزمانهاي لتجزیه سیگنا 
 زمان پیوسته و زمان گسسته سري فوریه 
 هاي سري فوریه و سیستمLTI 
 تبدیل فوریه زمان پیوسته و زمان گسسته 
 پاسخ فرکانسی 
 DTFT 
 فیلترها 
 گیريپیوسته به زمان گسسته، نمونهزمان لتبدیل سیگنا 
 پیوستههاي زماني سیگنالگسستهپردازش زمان 
 دامنه و فرکانس مدولاسیون 
 افزاییکاهی و نمونهگسسته، نمونهگیري زماننمونه 
 تبدیل لاپلاس 
  تابع سیستم براي یک سیستمLTI 
  تبدیلZ  

  مشخصات تدریس
  حمیدرضا پوررضامدرس: 
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  ها و محل برگزاري کلاس: زمان
 A14کلاس  – 10الی  8 –شنبه دو

  A14کلاس  – 18الی  16 –شنبه (زوج) چهار
  دستیاران:
  :حل تمرین
  حل پروژه: 

  حل تمرین: ها و محل برگزاري کلاسزمان
  :حل تمرین
  حل پروژه:



  14الی  11ساعت  – نجمپروز ترم: تاریخ آزمون پایان  17/08/95 ترم:تاریخ آزمون(هاي) میان
  هاي مراجعه دانشجویی مندرج در برنامه هفتگیزمانهاي مراجعه و رفع اشکال: زمان

  96-95 اولسال نیم –بندي ارائه درس جدول زمان
 

 مبحث مطالب مورد بحث تاریخ جلسه  هفته

 اول
   تعطیل 22/06/95 

     

 
 دوم

   لچند مثاو  هاسیستم، هاسیگنال 29/06/95 1

2 31/06/95 

شامل:  به همراه چند مثال هاخصوصیات سیستم، هاهایی از سیستممثال
، پایداري، دار بودنحافظه، تغییرناپذیري با زمان، خطی بودن، علیت

  پذیريمعکوس
 

 
 سوم

3 05/07/95 
بیان کانولوشن براي ، یافتههاي واحد شیفتنمونهبر حسب  DTهاي بیان سیگنال

   LTIو  DTهاي پاسخ پله واحد و خصوصیات سیستم، LTIو  DTهاي سیستم

     

 
 چهارم

4 12/07/95 

ن بیان انتگرال کانولوش، یافتهحسب توابع ضربه واحد شیفتبر  CTهاي بیان سیگنال
تابع ضربه واحد به عنوان پالس ، ها و چند مثالخاصیت، LTIو  CTهاي براي سیستم

  δ(t)آل کوتاه. تعریف عملیاتی ایده
 

5 14/07/95 

بیان سري فوریه براي ، LTIهاي هاي مختلط به عنوان توابع ویژه سیستمنمایی
همگرایی و ، چگونه ضرایب فوریه را محاسبه کنیم؟، CTهاي پریودیک سیگنال

  (Gibbs)ي گیبس پدیده
 

 
 پنجم

6 19/07/95 

سري فوریه سیگنال ، ها و چند مثالسري فوریه سیگنال پیوسته در زمان، ویژگی
هایی از سري فوریه گسسته در زمان و تفاوت آن با سري مثال، گسسته در زمان

  CTفوریه 
 

     

 
 ششم

   چند مثال، پاسخ فرکانسی و فیلترینگ، LTIهاي سري فوریه و سیستم 26/07/95 7

8 28/07/95 
 ،هاي پریودیکتبدیل فوریه سیگنال، هایی از تبدیل فوریهمثال، فوریه تبدیل

   خصوصیات تبدیل فوریه

 
 هفتم

9 03/08/95 
، LTIهاي پاسخ فرکانسی سیستم، خاصیت کانولوشن تبدیل فوریه پیوسته در زمان

   تبدیل فوریه گسسته در زمان، خاصیت ضرب و رابطه پارسوال

     

 
 10/08/95 10 هشتم

ر د خصوصیات تبدیل فوریه گسسته، هایی از تبدیل فوریه گسسته در زمانمثال
   ها و کاربردهاسازيکانولوشن، پیاده، زمان



11 12/08/95 
دامنه/فاز ، دوگانی در سري فوریه و تبدیل فوریه، DTFTهایی از خصوصیات و مثال

   ها و پاسخ فرکانسیتبدیل

 
  ترممیانآزمون  17/08/95  نهم

 

       

 دهم

12 24/08/95 
 هايپاسخ، آلآل و غیر ایدهایده -فیلترهاي گزینش فرکانس ، فاز خطی و غیرخطی
   DTهاي مرتبه یک و مرتبه دو سیستم، DTو  CTفرکانسی گویا براي 

13 26/08/95 

گیري در حوزه آنالیز نمونه، CTگیري پریودیک از یک سیگنال مفهوم و بیان نمونه
، در حوزه زمان: درونیابی، نایکویست نرخ –گیري تئوري نمونه، فرکانس

Undersampling  وAliasing  
 

 یازدهم
   CTهاي سیگنال DTپردازش ، Aliasingگیري و هایی از نمونهمرور و مثال 01/09/95 14

     

 دوازدهم

   تعطیل 08/09/95 

15 10/09/95 

 AMدمدولاسیون ، مدولاسیون دامنه سینوسی، مدولاسیون دامنه یک نمایی مختلط
پلکسینگ تقسیم مالتی، (Single-Sideband SSB)باند یک طرفه  AM، سینوسی
  هاي سوپر هتروداینگیرنده، فرکانسی

 

 سیزدهم
16 15/09/95 

رشته پالس حامل و ، اريمدولاسیون دامنه با یک حامل پریودیک اختی
، DTسینوسی  AM، نوسیمدولاسیون فرکانس سی، پلکسینگ تقسیم زمانیمالتی
  و درونیابی (Decimation)ها ، کاهش نمونهDTگیري نمونه

 

     

 چهاردهم

17 22/09/95 
هایی از تبدیل لاپلاس و ناحیه همگرایی مثال، ها و تعریف تبدیل لاپلاسجاذبه

(ROC) ، خصوصیاتROC   

18 24/09/95 
تم تابع سیستم براي یک سیس، خصوصیات تبدیل لاپلاس، معکوس تبدیل لاپلاس

LTI ،ارزیابی هندسی تبدیل لاپلاس و پاسخ فرکانسی   

 پانزدهم
19 29/09/95 

تبدیل  ،جبر تابع سیستم و بلوك دیاگرام، خصوصیات تابع سیستم پیوسته در زمان
   لاپلاس یک طرفه و کاربرد آن

     

  Zتبدیل  06/09/95 20 شانزدهم

 21 08/09/95    

   
  یابی درسارز

هاي تکالیف و پروژه
  درس

ها در دهند انجام خواهد شد. اعضاي گروهنفره از دانشجویان که تشکیل یک گروه را می 4هاي تکالیف توسط گروه
ي اختصاص نمره به هر یک از اعضاي گروه بصورت ابتداي ترم تعیین شده و تا پایان ترم ثابت خواهد بود. نحوه

  شود.انجام می (Auto-Rating)خود اظهاري 



 Robتکنیکی براي ارزیابی کارایی اعضا در کارهاي گروهی است و توسط پروفسور  Auto-Ratingسیستم 
Brown  در دانشگاه صنعتی رویال ملبورن ارایه شده و توسز آقايRichard Felder  براي تکالیف گروهی بکار

اساس میزان گرفته شده است. در این روش، هر یک از اعضاي گروه بر اساس جدول زیر، امتیازي محرمانه و بر 
دهند. امتیاز داده شده بایستی بر اساس میزان تعهد افراد در انجام فعالیت در کار، به خود و دیگر اعضاي گروه می

گانه  9تکلیف و نه توانایی علمی و یا سهم آنها در انجام آن داده شود. امتیازهاي داده شده بایستی یکی از مقادیر 
دهی نباید از نمره استفاده کند) که بر اساس جدول زیر این امتیاز به ر امتیازالعاده تا هیچ باشد (دانشجو دفوق

  نمره تبدیل خواهد شد.
  نمره  امتیاز  ردیف

  100  العادهفوق  1
  5/87  خیلی خوب  2
  75  رضایتبخش  3
  5/62  معمولی  4
  50  مرزي  5
  5/37  داراي کمبود  6
  25  ناکافی  7
  5/12  سطحی  8
  0  هیچ  9

تکلیف و براي هر گروه تنها یک گزارش تحویل داده خواهد شد. بر اساس امتیازهاي داده شده، براي نمره براي هر 
هر یک از دانشجویان وزنی بدست خواهد آمد. مقدار این وزن، متوسط نمره دانشجو به متوسط کل نمرات گروه 

شامل محمد، احسان، رضا و هومن، براي خواهد بود. به عنوان مثال اگر متوسط نمره تکالیف گروهی از دانشجویان 
  دهد.باشد، جدول زیر نحوه محاسبه نمره تکلیف هر فرد را بر اساس امتیاز تکالیف نشان می 80تکلیف،  4

  80میانگین نمره تکالیف گروه: 
نام 

  عضو
متوسط 
امتیاز 

در 
تکلیف 

1  

متوسط 
امتیاز 

در 
تکلیف 

2  

متوسط 
امتیاز 

در 
تکلیف 

3  

متوسط 
امتیاز 

در 
تکلیف 

4  

متوسط 
امتیازهاي 
عضو در 

  تمام تکالیف

متوسط 
امتیازهاي 

اعضاي 
  گروه

نمره   ضریب
تکالیف 

  عضو

  82  03/1  82  4/84  5/87  75  5/87  5/87  محمد
  88  10/1  82  6/90  5/87  5/87  100  5/87  احسان

  64  80/0  82  6/65  75  50  75  5/62  رضا
  86  07/1  82  5/87  5/87  5/87  5/87  5/87  هومن

  
  

  هاآزمون

  :ترممیان آزمون
  .درس جلسه ماقبل امتحان است ایانترم تا پمیان مباحث آزمون
  کل درس: ترمآزمون پایان

  ترم است.از آزمون پایان 10شرط لازم براي قبولی، کسب نمره حداقل : حدنصاب

  درسکلی بارم 

  هاي زیر انجام خواهد شد:و بر اساس وزن تکالیفو  هاپروژه، مینیآزمون کتبی 2ارزیابی به کمک 
 20    هامینی پروژه% 

 25    ترمآزمون میان% 

 35    ترمآزمون پایان% 



 20      تکالیف%  

  تاریخچه تنظیم
  20/06/1395: تاریخ آخرین ویرایش

  


